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1. IVADAS

Neracionalus ir netinkamas veterinariniy vaisty vartojimas Zmoniy ir veterinaringje
medicinoje skatina atsirasti ligas sukelianciy bakterijy formoms, kurios yra atsparios antibakterinéms
ir antiparazitinéms medziagoms. Yra Zinoma, kad tinkamas Zuvy $érimo racionas yra svarbus ne tik
Zuvy mitybai, masés prieaugiui bei atitinkamoms fiziologinéms funkcijos palaikyti, bet ir turi jtakos
Zuvy imunitetui. Apie tai jau Sio Simtmecio pradzioje rasé mokslininkai C. Lim, Webster (2001) ir
Halver, Hardy (2002). Mokslininkai teigia, kad Zuvy racionai sudaryti pridéjus papildoma baltymy,
riebaly, vitaminy, mineraliniy medziagy ir probiotiky bei prebiotiky, kurie tinkamai subalansuoja
zuvy zarnyno mikroflorg, suaktyvina imuning sistema ir tuo paciu padeda iSvengti zuvy ligy (Kiron,
2012). Tyrimu siekiama iSsiaiskinti, koks paSaras sustiprinty Zuvy imuning sistema bei sumazinty
veterinariniy vaisty vartojima.

Kadangi pagal projekta 2024 metais buvo nustatyta kokig jtaka turi Zuvy raciono sudétis |}
kraujo rodiklius, kurie parodo zZuvy imuninés sistemos buklg, tod¢l 2025 metais buvo nuspresta
sukurti tokius metinuky karpiy racionus i§ vietiniy zaliavy, kurie biity panasiis i lyderiaujancias
imones, gaminancias Zuvy pasarus Lietuvoje bei uzsienyje, ir iSbandyti juos praktiskai.

Todél Sio projekto tikslas buvo panaudojus modernig karpiy pasary gamybos linijg i§ vietoje
iSauginty pasary zaliavy, sukurti naujus zuvy $érimo racionus stiprinanc¢ius zuvies imuning¢ sistema
su padidintu baltymuy, riebaly, mineraly, vitaminy, kiekiu karpiams skirtame pasare ir juos praktiskai

iSbandyti.

2. TYRIMU METODIKA

Darbas atliktas viename i§ Raseiniy zuvininky asociacijos vienete UAB ,Raseiniy
zuvininkystés* tikyje ir buvo vykdomas 2025 metais birZelio — spalio ménesiais. Bandymui buvo
pasirinktos tos pacios bandomosios karpiy (tik 1 metais vyresnés) grupés kaip ir atliktame 2024 m.
tyrime.

Bandymui buvo paimti 2 Siumetuky (gimusiy pra¢jusiais metais) karpiy tvenkiniai.

I tyrimo etape tirti karpiai prie§ Sérimg naujai kombinuotais paSarais (kontrolinés grupés).

II tyrimo etape karpiai buvo tiriami sukiirus racionus ir karpius pasérus naujai sukurtais
kombinuotais pasarais. Racionai buvo sukurti, iStyrus X komercinj pasarg zuvims ir nustacius pasaro
kokybinius rodiklius.

Pries $érimo bandyma buvo sudarytos 2 karpiy grupés. I naujai sukurtus (skirtingai nei 2024
metais) racionus buvo jtraukta naujy medziagy: zuvy milty ir kukurtizy. Viena grupé buvo Serta I
racionu, kita — II racionu. Buvo jvertinta Sie rodikliai:

1. Zuvy svoris

2. Zuvy priesvoris



3. Svorio prieaugis, iSeiga

4.  Bakteriniy ligy sukél¢jai

5. Parazitiniy ligy sukél¢jai

Buvo tirta: pavirSius, Ziaunos, akys, pilvo ertmés organai ir Zarnynas, kraujas.

Sukurty raciony sudétis, maistinés medziagos ir jy kiekiai buvo istirti Lietuvos agrariniy ir
miSky mokslo centre cheminiy tyrimy laboratorijoje.

Metinuky karpiy parazitologiniai laboratoriniai tyrimai buvo atlikti Nacionaliniame maisto ir

veterinarijos rizikos vertinimo institute.

3. TYRIMU REZULTATAI
3.1. Sérimo racionai
Laboratorijoje iStyrus X komercinio pasaro sudét], rezultatai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Komercinio pasSaro X kokybiniai rodikliai

Eil. Rodikliai Mato Verté
Nr. vienetas
1 Pelenai Proc. 5,43
2 Azotas proc. 8,40
3 Fosforas proc. 1,21
4 Kalis proc. 1,138
5 Kalcis proc. 0,603
6 Magnis proc. 0,233
7 Natris proc. 0,083
8 Gelezis mg/kg 285,1
9 Cinkas mg/kg 33,20
10 Varis mg/kg 17,54
11 Manganas mg/kg 79,53
12 Siera proc. 0,15
13 Vandenyje tirpiis angliavandeniliai proc. 9,55
14 Krakmolas proc. 31,6
15 Riebalai Proc. 7,64
16 Zalia lasteliena ( MADF)n proc. 3,35
17 Baltymai proc. 21,0




I racionas, skirtas I (bandomajai) grupei. Jis buvo pagamintas naudojant sumontuotg paSary

gamybos jranga. Karpiy grup¢ buvo Serta racionu i§ tikyje iSauginty vietiniy paSary, pridéjus zuvy

milty ir kity reikalingy ingredienty iki soties. Raciono rodikliai pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé. I raciono sudétis

Eil. Nr. Ingredientai Kiekis, proc.
1 Kvieciai 56
2 Pupos 20
3 Zuvy miltai 10
4 Rapso iSspaudos 10
5 Granuliy risiklis 2
6 Premix karpiams 2

Buvo nustatyta, kad, lyginant su komerciniu pasaru, naujai sudarytame racione buvo 0,81

vieneto daugiau baltymy, o azoto — 4,91, ir riebaly 1,7 vieneto maziau.

3 lentelé. Raciono (I) kokybiniai rodikliai

Eil. Rodikliai Mato Verté
Nr. vienetas

1 Pelenai Proc. 5,37
2 Azotas proc. 3,49
3 Fosforas proc. 1,13
4 Kalis proc. 0,73
5 Kalcis proc. 1,393
6 Magnis proc. 0,12
7 Natris proc. 0,475
8 Gelezis mg/kg 368, 05
9 Cinkas mg/kg 97,09
10 Varis mg/kg 16,71
11 Manganas mg/kg 64,63
12 Siera proc. 0,22
13 Vandenyje tirpiis angliavandeniliai proc. 5,29
14 Krakmolas proc. 45,57
15 Riebalai Proc. 6,37
16 Zalia lasteliena (MADF*) proc. 4,10
17 Cukrus proc. 2,16




18 Baltymai proc. 21,81

*MADEF lasteliena netirpi modifikuotame rtugstaus detergento tirpale.

II racionas. Grupé (II) karpiy buvo Serta tokiu racionu, i kurj buvo sudéta ne tik tkyje
iSauginti kvieciai, bet vietoj pupy itraukti zZirniai, o vietoj rapso iSspaudy — saulégrazy iSspaudos
(kadangi buvo pastebéta, kad rapso iSspaudos priduoda kartumo) ir kukuriizai (4 lentel¢).

Medziagy kiekis pateiktas 4 lenteléje.

4. lentelé. 11 raciono sudétis

Eil. Nr. Ingredientai Kiekis, proc.
1 Kvieciai 51
2 Zirniai 20
3 Kukuriizai 10
4 Zuvy miltai 5
5 Saulégrazy iSspaudos 10
6 Granuliy risiklis 2
7 Premix karpiams 2

I racione baltymy padidéjo 2,13, o azoto 4, 86 ir riebaly sumazéjo 4,07 vieneto (5 lentele).

5 lentelé. Raciono (II) kokybiniai rodikliai

Eil. Rodikliai Mato Verté
Nr. vienetas

1 Pelenai Proc. 5,37
2 Azotas proc. 3,54
3 Fosforas proc. 0,89
4 Kalis proc. 0,68
5 Kalcis proc. 1,083
6 Magnis proc. 0,219
7 Natris proc. 0,191
8 Gelezis mg/kg 264,66
9 Cinkas mg/kg 100,65
10 Varis mg/kg 26,55
11 Manganas mg/kg 49,71
12 Siera proc. 0,23
13 Vandenyje tirpiis angliavandeniliai proc. 6,77
14 Krakmolas proc. 50,93




15 Riebalai Proc. 3,57
16 Zalia lasteliena (MADF*) proc. 5,88
17 Cukrus proc. 2,16
18 Baltymai proc. 22,00

*MADEF lasteliena netirpi modifikuotame rtig§taus detergento tirpale.

3.2. Skirtingy metinuky karpiu grupiy svorio pokyciy jvertinimas

Karpiy svoriai buvo nustatyti prie§ §érimo bandyma ir po jo.

Vidutinis I grupés karpio svoris buvo 250 g, o bandymo pabaigoje — 710 g. Karpio svoris

padidéjo 2,84 karto arba 460 g (P,<0,05).

I grupés tvenkinj prie§ bandyma buvo suleista 2000 kg zuvies. Pagal suSerty pasary kieki ir

zuvies svori preliminariai tvenkinyje turéty biiti apie 5 tonas Zuvies, kuris bus iSgaudytas kity mety

pavasari.

Ivertinus II bandomosios grupiy rodiklius, nustatyta, kad vidutinis metinuko svoris pries
bandymg buvo 70 g, o bandymo pabaigoje — 450 g. Karpio svoris padidéjo 6,4 karto arba 380 g
(P<0,05). I tvenkinj buvo suleista 2000 kg zuvies. Pagal suSerty paSary kiekj ir zuvies svorj

preliminariai tvenkinyje turéty biiti apie 5 tonas zuvies, kuris bus iSgaudytas kity mety pavasari.

Vidutinis karpiy svoris pateiktas 1 pav.

1 pav. Vidutinis karpiy svoris grupése

800
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1 pav. Vidutinio karpiy svorio, g pokyciai
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| gr.Pabaig. Il gr.
Pabaig.

Grupeés pavadinimas

3.3. Sérimo jtaka metinuky karpiy bakteriniy ir parazitiniy ligy pasirei§kimui

Tyrimai buvo atlikti siekiant i$siaiskinti, kaip pasSaro sudétis galéjo turéti jtakos bakteriniy ir

parazitiniy ligy pasireiSkimui.




6 lentelé. Metinuky karpiu bakteriniy Zuvy ligy sukéléjuy tyrimo rezultatai

Grupé | Aeromonas veroni

Pseudomonas spp.

Shevanella balticum

Flavobacterium spp.

I grupé +

Neaptikta

+

Neaptikta

IT grupe +

Neaptikta

+

Neaptikta

I§ paveikslo matome, kad skirtumy vertinant karpiy uzsikrétimg bakterinémis ligomis nebuvo.

3.4. Metinuky karpiy parazitologiniai tyrimai

7 lentelé. Metinuky karpiy parazitiniy Zuvy ligy sukéléjy tyrimo rezultatai

Meéginio paémimo Bandomosios grupés Nr.
vieta I I

Kino pavirsius Neaptikta Neaptikta
Odos skutenos Neaptikta Neaptikta
Ziauny skutenos Neaptikta Neaptikta
Lesiai Diplostomum spp. Diplostonum spp.
Kraujas Neaptitka Neaptikta
Kepenys Neaptikta Neaptikta
Inkstai Neaptikta Neaptikta
Oro pusle Neaptikta Neaptikta
Tulzies puislé Neaptikta Neaptikta
Zarnynas Neaptikta Neaptikta
Zarny skutenos Neaptikta Neaptikta

Reikia pastebéti, kad visose zuvyse tyrimo metu buvo nustatyti Diplostomum parazitai. Tai

reiSkia, kad Zuvys turéjo kontakta su pauksciais, kurie yra pagrindiniai ligos platintojai. Kity parazity

nebuvo aptikta.

8 lentelé. Siumetuky karpiy parazity invazijos intensyvumas

Parazito Grupés | Parazity I* G* E*
pavadinimas | Nr. skaicius Uzsikrétimo Uzsikrétimo Uzsikrétimo
partijoje, vnt. | intensyvumas | gausumo ekstenstvymas,
indeksas proc.
Diplostomum | 1 15 3 3 100
Diplostomum | 1 3 1,5 0,6 40




Kaip matome i§ 8 lentelés I bandomosios grupés karpiams buvo rasta 5 kartus (p<0,05)
daugiau parazity nei antrosios. Parazity paplitimui jtakos turéjo Zemesné vandens temperatiira nei

]prastai.

4. ISVADOS
+ IS vietiniy Zaliavy buvo sukurti metinuky karpiy $érimo racionai, kurie savo
pagrindiniais kokybiniais rodikliais vir§ijo arba nezymiai buvo mazesni nei X komercinio pasaro.
+ Remiantis tarpiniais tyrimo rezultatais galima teigti, kad didesniu augimo grei¢iu
pasizymejo toji grupé, kuri buvo Serta I kombinuotu pasaru.
4+ I bandomosios grupés svorio padidéjimas buvo Zenklesnis nei II.
+  Sérimas naujai sukurtais racionais didesnés jtakos bakteriniy ir parazitiniy ligy sukéléjy

paplitimui nebuvo nustatytas, nes tyrimas dar nebaigtas.

5. PASIULYMAI
IS tyrimo rezultaty galima teigti, kad geresné iSeiga bei geresni rezultatai buvo I grupés
tvenkinyje, kadangi jy svoris buvo didesnis. Tiksliis rezultatai bus gaunami kity mety pavasarj, bet
per ziema reikia uztikrinti stabily istirpusio deguonies kieki vandenyje, kad zuvis ramiai, be streso
praziemoty.
Turima paSary gamybos jranga granules spaudzia Saltai iki 40-50° C temperattiros ir jos
formuojamos mechaniskai — spaudziant. Norint gauti geresnj rezultatg ir iSplésti $érimo perioda prie

zemy temperatiiry, reikalinga pasSarg — granules ekstruduoti.
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